
Corsa alle uova!

Sulla scia della lotteria di Natalef abbiamo pensato in occasione di queste
vacanze di Pasqua di sostituire il consueto problema della settimana con un
Concorso della settimana!
Per ogni problema risolto vincerete un uovo di pasqua da riscuotere all’ora di
pranzo

Giovedì 28 marzo
In palio uno speciale uovo gigante da 8kg per chi dovesse risolvere l’ultimo
problema.

Inviare procedimento e soluzione a
Gabriele 3381026408 - gabriele.belegni@studenti.unicam.it

Alessio 3245485916 - alessio.frati@studenti.unicam.it

1 Primo problema

É stato intercettato il seguente messaggio cifrato...

82 5 101 785 362 101 401 257 170 442 1850 785 1370 1601 3026 290 362 101
197 1850 785 290 2117 1850 10 170 37 197 5, 3026 65 257 1025 1370 2305 101
785 1601 485 1850 530 257.

...ma purtroppo sono disponibili solo alcuni frammenti delle informazioni neces-
sarie a decifrarlo: alfabeto con 27 lettere (dove la 27esima rappresenta lo spazio
vuoto), grafico in figura.
Ricorda in che anno siamo.

Riesci a decifrare il messaggio?
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2 Secondo problema

Individuare i più piccoli numeri naturati a, b, con a � b � 1 tali che, fissato
un numero naturale n, è possibile calcolare il massimo comun divisore tra a e b
mediante l’algoritmo di Euclide in esattamente n passi.

3 Terzo problema

Sia p(x) un polinomio monico di grado 25 tale che p(1) = 31, p(2) = 62, p(3) =
93, ..., p(25) = 775. Calcolare le ultime quattro cifre di p(26)p(8).

4 Quarto problema

Si consideri a = 7 + 1
2+ 1

2+ 1
2+...

. Quanto vale a ⇤ 1000?

5 Quinto problema

Si calcoli quanti sono i polinomi p(x) di grado 7, a coefficienti interi, con sette
radici intere e tali che p(7) = 17 e p(17) > 7.

6 Sesto problema

Gino acquista punti saltando ed inizia ad acquistarne solo quando ha fatto 19
salti: in tal caso guadagna 25 punti. Per conquistare il 26esimo punto deve
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fare 21 salti in più di quelli che ha dovuto farne per conquistarne 25. Per
conquistare il 27esimo deve fare 23 salti in più rispetto a quelli che gli sono
serviti per conquistarne 26 e si prosegue con questa regola fino a che non arriva
a 500 punti. Trovare la somma dei valori dei punti tali per cui il numero dei
punti conquistati divide il numero dei salti necessari per conquistarli.

7 Settimo problema

Al polo Giachetta il venerdì ci sono in media 12 studenti: 11 di loro hanno lo
stesso peso, mentre solo una persona pesa diversamente, ma non avete modo di
capire se pesa più o meno delle altre.
Per vincere l’uovo di Pasqua vi viene chiesto di individuare la persona che pesa
diversamente utilizzando una bilancia a bracci uguali (molto grande) e compien-
do al massimo 3 misurazioni.
Che procedimento va seguito?

Ricorda: non è necessario pesare tutte le persone contemporaneamente.

8 Ottavo problema

In tempi di esami ogni professore deve scegliere la disposizione migliore per
gli studenti nelle aule. All’appello di aprile si presentano 5 studenti vestiti allo
stesso modo; l’insegnante si chiede dunque in quanti modi può inserire 5 studenti
indistinguibili in una griglia 4x5 di banchi in modo che su ogni riga e su ogni
colonna non ci siano più di 2 studenti.

9 Nono problema

Ispirati da un precedente problema della settimana, due studenti provano a
sfidarsi al seguente gioco: si parte da una numero naturale n; a turno un gio-
catore sottrae a n la sua radice quadrata (se è un quadrato perfetto) oppure
l’approssimazione della sua radice quadrata fatta per eccesso o per difetto a sua
discrezione. Ad esempio se si arriva a n = 36 il giocatore toglie 6, mentre se
si ha n = 40 il giocatore può decidere se togliere 6 o 7. Vince il giocatore che
arriva prima allo 0. Un professore si avvicina quindi agli studenti e domanda
loro quanti sono gli interi n compresi tra 1 e 2018 tali per cui se si inizia da n,
il giocatore che inizia è avvantaggiato.

10 Problema bonus: in palio un uovo gigante da

8kg

Dimostrare che gli zeri della funzione di Riemann si allineano tutti lungo una
retta di ascissa 1/2 nel piano dei numeri complessi.
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