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PLS MATEMATICA 2015 – LICEO “G. LEOPARDI” 

IL GIOCO RSA 
 

Suddividere i partecipanti in coppie o terne. 

1. Ogni gruppo sceglie due numeri primi p e q, diciamo di due cifre, e ne calcola il prodotto n. Ogni 

gruppo scrive alla lavagna vicino al proprio nome il valore del prodotto. I due numeri primi, invece, 

devono restare segreti. 

2. Ogni gruppo calcola il valore della funzione φ(n) di Eulero del prodotto dei due primi scelti. 

3. Ogni gruppo deve ora individuare due numeri d ed e in modo che siano congruenti a 1 modulo φ(n), 

cioè tali che )(mod1 ned  . Per fare ciò, devono prendere un multiplo del φ(n) e aumentarlo di 

1 e trovarne due fattori complementari. 

4. A questo punto abbiamo definito le due chiavi: quella pubblica (d,n) e quella privata (e,n). 

5. Ogni gruppo scrive alla lavagna vicino al valore di n il valore d. 

6. Ogni gruppo tiene segreti i valori di p, q, φ(n) ed e. 

TRASFORMAZIONE DEL MESSAGGIO DA LETTERALE A NUMERICO 

Ogni gruppo, in segreto, sceglie una parola che va a codificare con una semplice sostituzione numerica. Ad 

ogni lettera dell’alfabeto si associa un numero di tre cifre secondo la seguente tabella: 

 

FIRMA NUMERICA DEL MESSAGGIO 

Ogni gruppo prende il suo messaggio (ad esempio 018015002009014) e effettua per ogni gruppo di tre cifre 

(in pratica ogni lettera) un elevamento a potenza con esponente la sua chiave privata , calcolandone il 

modulo rispetto al numero n riportato alla lavagna. 

VERIFICA DELLA FIRMA 

Gli altri gruppi possono verificare che il messaggio recapitato sia stato scritto da un determinato gruppo 

piuttosto che un altro. Come fanno? Dividono di nuovo il messaggio in gruppi di tre cifre e calcoleranno le 

potenze  prendendo come esponente la chiave pubblica del gruppo “da verificare”. A questo punto 

dovranno riconvertire il messaggio numerico in forma letterale usando la tabella. Chiunque potrà leggerla e 

identificarne la provenienza. 

COPERTURA DEL MESSAGGIO 

Se un gruppo vuole mandare un messaggio ad un altro gruppo nascondendo il contenuto agli altri, deve 

procedere come segue: 

 Traduce il messaggio da letterale a numerico. 
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 Divide il messaggio in gruppi di tre cifre e calcola le potenze dei numeri ottenuti, prendendo come 

esponente il numero pubblico d del gruppo al quale inviare il messaggio e facendone il modulo 

secondo il prodotto pubblico n del gruppo in questione. 

 Il messaggio viene inviato al gruppo destinatario. 

DECIFRATURA DEL MESSAGGIO 

Quando il gruppo riceve il messaggio a lui destinato, per decifrare procede nel modo seguente: 

 Per ogni gruppo di tre cifre, il gruppo effettua la decifratura utilizzando come esponente il proprio 

numero privato e e facendone il modulo secondo il proprio prodotto n. 

 Ottenuta la sequenza numerica, converte secondo la tabella. 

A questo punto possiamo lanciare due sfide: 

1. IL MESSAGGIO SEGRETO 

2. CHI E’ L’AUTORE? 

 

ALCUNE TABELLE UTILI 

 

 


