RELAZIONE SUL LABORATORIO
“MATEMATICA E FUTURO”
Numeri, crittografia, complessità
La scelta del titolo “Matematica e futuro” nasconde alcuni degli obiettivi principali che ci siamo proposti di raggiungere con gli studenti nei laboratori presentati quest’anno all’interno del Piano Nazionale Lauree Scientifiche di Matematica nel Liceo “Giacomo Leopardi” di Recanati (MC):

· far comprendere il percorso intellettuale e storico, il lavoro collettivo e il senso dell’impresa matematica di questi ultimi secoli;

· far conoscere le storie e i volti che si nascondono dietro alcuni risultati che hanno cambiato il “futuro” dell’uomo rendendolo quel presente che stiamo vivendo;

· evidenziare il ruolo svolto dall’avvento del calcolatore nell’evoluzione di teorie e modelli matematici;

· presentare nello specifico delle applicazioni della matematica: la crittografia, la dinamica non lineare e la teoria del caos.
La scelta degli argomenti proposti è stata la naturale conseguenza di alcune considerazioni condivise con il prof. Branciari. Da un lato, riproporre una tematica, la crittografia, che aveva riscosso grande successo alcuni anni fa tra gli studenti partecipanti al progetto; dall’altro, presentare la scienza della complessità e rendere consapevoli che il linguaggio della complessità, i fenomeni emergenti, e più in generale la non linearità, possono essere utilmente descritti con opportuni strumenti matematici recentemente sviluppati in ambiti interdisciplinari (la cibernetica degli anni ’50, la dinamica dei sistemi degli anni ’60, ecc…), sfruttando le competenze specifiche del prof. Capozucca maturate nel corso del primo anno di dottorato in Scienza della Complessità presso l’Università di Urbino. Una scelta di “comodo” legata anche alla volontà di proseguire un progetto che tanti frutti ha portato in questi anni tra gli studenti partecipanti e tra i docenti coinvolti. Il trasferimento del prof. Zoccari presso altra sede, l’aspettativa per dottorato del prof. Capozucca e il maggior coinvolgimento del prof. Branciari nella preparazione della squadra per le olimpiadi di matematica hanno creato non poche difficoltà nell’organizzazione dei laboratori, nella stesura di un calendario stabile e nella compresenza ai laboratori. Nonostante ciò il progetto si è svolto regolarmente e la partecipazione degli studenti è stata attiva e interessata, dando vita a lezioni coinvolgenti, che hanno portato a partecipate e costruttive discussioni proseguite a volte nei giorni seguenti nel gruppo Facebook o via email.
Quest’anno, inoltre, oltre alla lezione frontale, la metodologia scelta per le attività di laboratorio è stata quella basata su gruppi di lavoro e sull’utilizzo del computer come strumento essenziale per un approccio efficace agli argomenti presentati. Modalità che sono state molto apprezzate dagli studenti partecipanti.
Per la prova di certificazione finale di quest’anno sono state proposte due diverse modalità per andare incontro alle necessità degli studenti coinvolti in altri progetti scolastici, degli studenti delle classi quinte impegnati con l’Esame di Stato e dei docenti coinvolti nel progetto:

1. presentazione e discussione di una tesina che trattasse in maniera approfondita uno dei temi proposti all’interno dei laboratori con realizzazione pratica di un modello o di un’implementazione al computer;

2. svolgimento di esercizi assegnati nel corso dei laboratori come approfondimento dei temi trattati nei laboratori.

Ogni studente partecipante poteva scegliere liberamente con quale modalità conseguire la certificazione, previa comunicazione ai docenti responsabili del progetto. La maggior parte degli studenti ammessi alla prova finale ha scelto la seconda modalità.
I docenti coinvolti nel progetto PLS di Matematica per l’a.s. 2014-15 sono quelli riportati nella tabella delle attività svolte riportata qui di seguito:
	DATA
	TITOLO
	RELATORE/I

	19 MARZO
	CRITTOGRAFIA E NUMERI
	TOFFALORI Carlo

	25 MARZO
	BREVE STORIA DELLA CRITTOGRAFIA – parte 1
	CAPOZUCCA Andrea

	1 APRILE
	BREVE STORIA DELLA CRITTOGRAFIA – parte 2
	CAPOZUCCA Andrea

	10 APRILE
	ARITMETICA MODULARE
	BRANCIARI Alberto

	15 APRILE
	DES E RSA – attività svolta a gruppi con ausilio del computer
	CAPOZUCCA Andrea

	24 APRILE
	INTRODUZIONE ALLA COMPLESSITA’ E AL CAOS DETERMINISTICO E INTRODUZIONE AL NET-LOGO
	CAPOZUCCA Andrea

	29 APRILE
	SISTEMI DINAMICI A TEMPO DISCRETO (EQUAZIONE LOGISTICA, MAPPA DI HENON) – attività svolta a gruppi con ausilio del computer
	CAPOZUCCA Andrea

	8 MAGGIO
	SISTEMI DINAMICI A TEMPO CONTINUO (EQUAZIONI DIFFERENZIALI, ATTRATTORI STRANI) – attività svolta a gruppi con ausilio del computer
	CAPOZUCCA Andrea

	15 MAGGIO
	FRATTALI
	BRANCIARI Alberto

	25 MAGGIO
	AUTOMI CELLULARI E ALTRI SISTEMI COMPLESSI – attività svolta a gruppi con ausilio del computer
	BRANCIARI Alberto

CAPOZUCCA Andrea


NB: Durata singolo incontro: 2 ore. Tempo complessivo: 20 ore.

Il docente referente del progetto è stato il prof. Capozucca. Le attività di strutturazione dei percorsi formativi, della scelta degli argomenti e delle attività da svolgere nei laboratori, della stesura del calendario degli incontri e della scelta delle modalità di valutazione finale sono state svolte dai proff. Branciari e Capozucca in maniera condivisa con il prof. Toffalori dell’Università di Camerino. 
Il progetto ha coinvolto gli studenti delle classi terze, quarte e quinte del Liceo nei suoi quattro indirizzi: classico (27%), scientifico (47%), linguistico (22%) e scienze umane (4%)
. Gli studenti (interpellati sia personalmente sia attraverso un questionario di fine laboratorio) hanno espresso giudizi positivi relativamente alle attività svolte e hanno evidenziato la bontà del progetto e la capacità di suscitare “curiosità” su temi vicini alla loro esperienza giornaliera più di quanto si creda. I ragazzi del terzo anno, a cui mancavano alcuni strumenti matematici per la perfetta comprensione dei contenuti proposti nel laboratorio, hanno trovato qualche difficoltà, pur apprezzando pienamente gli stimoli e le proposte del percorso proposto. Qualcuno ha “riscoperto” il fascino della matematica attraverso le varie applicazioni mostrate nel corso dei laboratori, denotando una volontà di approfondire alcune tematiche.

Un altro dato significativo è come detto sopra la partecipazione numerosa e consapevole di chi ha seguito i laboratori. È emersa una forte motivazione allo studio della matematica, anche se non sempre accompagnata da una consapevolezza piena del significato di questa affermazione. 

Diversi dei partecipanti hanno apprezzato l’aspetto storico-bibliografico del corso, che ha permesso loro di associare alle conoscenze apprese durante le lezioni i volti ed i tempi in cui queste scoperte venivano alla luce, l’ambiente socio-culturale che le accompagnava e le necessità e le difficoltà insite nel processo di ricerca e sviluppo, ma anche di avere una panoramica su una branca della matematica forse a loro sconosciuta.

La maggior parte dei partecipanti ha affermato di aver trovato nelle lezioni svolte all’interno del progetto un ambiente “diverso da quello della scuola”. Qualcuno ha detto che “quasi non sembra di stare a lezione!” oppure “qui non è il professore a condurre il gioco, ma lo si fa insieme”. Tale contesto li ha tranquillizzati e resi più partecipativi. Si è anche avviato un favorevole confronto fra gli studenti, i quali si sono messi in gioco, sentendosi liberi di porre domande. Anche chi in classe, di solito, è meno partecipe, perchè intimidito dal giudizio dei compagni, in questa situazione si è espresso con più coinvolgimento.

Sono stati messi a completa disposizione degli studenti tutti i materiali prodotti nel corso delle lezioni tenute
 e alcuni libri di approfondimento consigliati da noi insegnanti.
TAVOLA RIASSUNTIVA DEGLI STUDENTI PARTECIPANTI

	TOTALE STUDENTI ISCRITTI
	42

	STUDENTI CHE HANNO SOSTENUTO CON PROFITTO LA PROVA FINALE
	16

	STUDENTI CHE HANNO FREQUENTATO ALMENO IL 75% DELLE LEZIONI SENZA SOSTENERE LA PROVA FINALE
	14

	STUDENTI CHE HANNO FREQUENTATO TRA IL 50% E IL 75% DELLE LEZIONI
	5

	STUDENTI CHE HANNO FREQUENTATO MENO DEL 50% DELLE LEZIONI
	7


MATEMATICA INFORMALE – Aperitivi matematici in libreria
In coda al progetto, ma integrata in esso, si è svolta alla libreria Mondadori di Civitanova Marche (MC) una serie di tre incontri di divulgazione sul tema “Matematica e …”, organizzati dal prof. Capozucca. Di seguito, le date, gli abstract dei tre incontri e la locandina dell’evento.

SABATO 23 MAGGIO

TITOLO :
AMOREM4TICO
SPEAKER :
ALESSANDRA RENIERI – Università di Camerino

 Il fenotipo matematicum è di gran lunga uno dei fenotipi più rari presenti in Natura. Guance quasi sempre rosse di emozioni, occhi avidi di formule, voce tremante in pubblico e cuore a volte incapace di un amore reale.  Parola più, parola meno, questo è quanto viene detto dei matematici dalla gente che li vede da fuori.

Poi però, conoscendoli bene  ci si accorge che sono esseri umani come gli altri e che, anzi, la Matematica li porta a percepire delle sfumature di amore che altrimenti rimarrebbero solo idee astratte di cervelli innamorati.

Dalla “certezza matematica” di un’unione eterna con la nostra anima gemella alla formula per trovare il partner giusto, dalla spiegazione scientifica dell’aumento del battito cardiaco alla vista dell’amato alla ricerca dell’amore virtuale. Un viaggio attraverso le “misteriose equazioni dell’amore”, dove si può trovare qualsiasi spiegazione logica di quello che ci accade.
GIOVEDI’ 28 MAGGIO

TITOLO :
RACCONTARE LA MATEMATICA: ALGORITMI
SPEAKER :
CARLO TOFFALORI – Università di Camerino e presidente AILA

Algoritmo è una strana parola. Matematicamente parlando, è l'anagramma di logaritmo, ma al confronto sembra più fascinoso, perché evoca i calcolatori e la loro potenza. Il termine equivale infatti a procedura, programma, sequenza di istruzione per dar soluzione a una fissato problema. Per certi versi, si può paragonare all'arte italiana di arrangiarsi. Difficile dire quale sia l'algoritmo più antico, o quello più famoso. Ci sono poi problemi senza algoritmo, così come algoritmi inefficienti. Nulla di male, però: si può affermare che la moderna sicurezza della rete si basa in ultima analisi su algoritmi che non funzionano. 

Discorreremo di tutto questo, a cavallo tra matematica, informatica e vita comune.
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SABATO 6 GIUGNO

TITOLO : 
SUI BINARI DEL TEMPO
SPEAKER :
EURO SAMPAOLESI – Liceo “Giacomo Leopardi” di Recanati

I viaggi nel tempo sono stati e sono tuttora un tema spesso esplorato da scrittori e registi cinematografici in opere di carattere fantascientifico. Negli ultimi trent’anni l'immaginazione è stata affiancata anche da numerose pubblicazioni scientifiche, in cui fisici e matematici hanno esplorato in modo concreto e rigoroso questa tematica, badandosi sulle teoria della relatività di Einstein e sulla meccanica quantistica.

Ma se davvero si potesse viaggiare nel tempo, come risolvere le situazioni paradossali che si potrebbero verificare? Forse ipotizzando l'esistenza di una realtà virtuale composta da tanti universi paralleli...

Recanati, 06/06/2015
Andrea Capozucca
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� In parentesi le percentuali dei partecipanti per ogni indirizzo liceale.


� La presentazione in PPS della lezione introduttiva sulla complessità, il gioco RSA e le schede degli esercizi proposti sono in allegato alla presente relazione.
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